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  پيشگفتار
  

 .پايان استحمتش بيكرامتش نامحدود و رحمد، سپاس و ستايش شايستة آن پروردگار است كه 
پروردگاري كه بشريت را آموخت و با قلم آشنا ساخت و به انسان رخصت آن داد كه علم را به 

  .خدمت گيرد
خدايا از شاكران درگاهت و حقيقت جويان راهت قرارم ده و ياريم كن تا در آموختن نلغزم و آنچه را 

ام كردي تا يم كه ياريگوخداوندا تو را سپاس مي .تر عرضه نمايمكه آموختم به شايستگي هرچه تمام
  .ي مهندسين تقديم نمايمآن را به جامعه ،بتوانم دگر بار كتابي را به رشته تحرير در آورم

گوييم، با تهيه و مطالعه اين كتاب از نقطه نظر كلاس كاري، بسياري از دوستان، به شما تبريك مي
  .همكاران و رقيبان خود را پشت سر گذاشتيد

   ؟ ؟ ؟ ؟ ؟ چرا
افراد به يادگيري و به خصوص  درصد 10هاي عمراني، تنها در هر حوزه و تخصص از پروژهچون 

درصد  10روز هستند؛ شما جزو آن پيشرفت، علاقه نشان داده و به دنبال يادگيري مطالب جديد و به
  .هستيد

فراوان جامعه ها، و با توجه به نياز نظير از آنهاي ارزشمند مترور و استقبال بيپس از تاليف كتاب
ي نظارت، تصميم گرفته شد كتاب مهندسين ساختمان كشور به كتابي كاربردي و اجرايي در حوزه

ديگر هستند و در يكعامل كاملا مرتبط به  3متره، اجرا و نظارت  .اي به تاليف برسدناظر حرفه
ر كار خود شاهد اصل معطوف كند، قطعاً د 3تمركز و يادگيري خود را بر روي اين  فرديصورتي كه 

  .هاي غير قابل تصور خواهد بودها و پيشرفتموفقيت
ها، نامهتعداد زيادي از مهندسين و ناظرين ساختمان درك صحيحي از مفاهيم و مطالب موجود در آيين

هاي اجرايي در اين كتب نشريات و مقررات ملي ساختمان ندارند و شايد اين به دليل عدم ارائه عكس
     اصولي،ي آن ساخت و سازهاي غير كه نتيجه م تجربه كافي در اجرا و نظارت باشدو يا شايد عد

همچنين درصد زيادي از مهندسين در بدو ورود به حوزه نظارت و  .كفايت خواهد بودايمن و بينا
تواند اكثر اجراي ساختمان، با اصول اجرايي و نظارت آشنايي چنداني ندارند، لذا اين كتاب مي

حتي سطح بالاتر  توانند همانند يك مهندس داراي سابقه و ياكمبودها را جبران نمايد و علاقمندان مي
  .اي نظارت و اجرا بپردازندبه فعاليت حرفه
بر ارائه اين نكات، به بحث پردازد، بلكه علاوهاي تنها به اصول نظارت ساختمان نميكتاب ناظر حرفه

اي كاملا هاي اجرايي به شيوههاي گوناگون و عكسدر خصوص نكات اجرايي ساختمان، ارائه دتايل
  .پردازد كه در معدود كتابي به آن پرداخته شده استكاربردي و عملي مي
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  هاي اجرايي متناسب با هر موضوعها و عكساستفاده از دتايل ***
  

  .ها غافلندناظران ساختمان از آن مهندسان و كاربردي كه اكثرارائه نكات اجرايي و  ***
  

 جديدترين( ها و نشريات معتبر ساختمانينامهگلچين نكات و ضوابط مهم مقررات ملي ساختمان، آيين*** 
  )ويرايش

  

 مطالب ايو گرافيك حرفه كادربندي، لايت كلمات كليديهاي ،آرايياستفاده از شيوه نوين صفحه*** 
شود و دسترسي به هر مبحث را آسان اين امر موجب سهولت يادگيري و به ياد ماندن نكات در ذهن ميكه 
  .نمايدمي

  

-ها و دتايلتر ديده شدن عكسقطع رحلي باعث واضح(در كشور  با عنوان نظارت اولين كتاب در قطع رحلي*** 

  )شودهاي اجرايي مي
  

ها توسط دتايل يكليه(كيفيت ترسيم هاي اجرايي همراه با بهترين تايلترين دترين و دقيقارائه مرسوم*** 
  )اندترسيم شده در اتوكد و با دقت كاملنويسنده 

  

  بررسي تصويري اشكالات اجرايي*** 
  

  هاي ساختمانيهاي عمراني و كارگاهقابل استفاده در انواع پروژه*** 
  

  اي و با سابقهارائه تجربيات ناظران حرفه*** 
  

 قابل استفاده مهندسين داراي پروانه اشتغال به كار و بدون پروانه*** 
  

  )اي مهندسان نظام مهندسيصلاحيت حرفه(هاي نظارت و اجرا آزمون سوالات كليدي مناسب براي*** 

  !!!و هشدارتذكر
  

و ) www.metre-ejra.ir(سايت پور فقط از طريق وبمهندس سليماني يهاي تاليفي كتابكليه
ها فروشيبعضاً مشاهده شده در برخي از كتاب. سايت عرضه خواهد شدهاي مندرج در وبنمايندگي

  .اندهاي مترور را صحافي كرده و به معرض فروش گذاشتهشده كتابو مراكز زيراكس، نسخه كپي
 خلاف قانونتوجه داشته باشيد كه اين نسخ غير اورجينال و مربوط به ويرايش قديم بوده و تكثير آن 

  .گيرندقرار مي قضايي و پيگرد قانونياست و متخلفين تحت  شرعو 
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  :كتب تاليف شده از همين مولف 
  

 )1مترور(هاي عمراني اصول مقدماتي متره و برآورد در چرخه پروژه )1
  
  
  
  
  

هاي اجرايي و عكس ، دتايلهااصول متره و ريزمتره ابنيه همراه با نقشه )2
 )2مترور(

  
  
  
 
  

  )3مترور(  NSPاصول نوين متره ساختمان به روش  )3
 
  
  
 
  

 )5مترور(متره و برآورد بر اساس فهرست بهاي ابنيه اصول  )4
  
  
  
  
  
  

)8مترور(دستيار مترور  )5



 
 
 

  
  ੀय़  ଓฬند಻උن१وজند

    

ای و ৔واਪฬی ऒود را ඪرف ੀ঳ࣤود  و   ঍࣒م ଒ داিش ग़ భ଑ඟ໓قام یک ੀय़ندس १وজند یاد ਗی
  .پࣂඩرभࢌ ر༙ه ඩযری ৶ما৤م 

ଡ اਬࣞفاده ৶ࢤوده، ز৯دਛی و پࣂ૙ه ऒود را با लوا಻ඓن عاฮی १وজند یاد ਗی ঍࣒م از علم ऒوীش صادଡ༚ و ໇راേ࣎भندا
଑ඟ໓ ی୓یارൌग़ نଌୃୀ ࢌ وশرඩযࣤق سازم੸ࣚਵ ای.  

ام را ৑ ଘࡵع ઞ࡙९ی ارࣷح دا૛তه و ঃناनع ঍࣒م ೯دक़ت را భ ୀآॠد، اभࣇخار و آୀوی १଑ඟ໓وজند یاد ਗی
  .ජ໑دم را ୀୃ از ھૡه ৳مایلات ऒوীش ඼້ار دھم

଑ඟ໓ ت و৯د ඼ෙय़بان ୀای ا৅جام ৎ࠻ھدا শࢌ پروردگار، از ೯دا ای و اخلاम࣓م با ৔وا઱ع و اঃید গ ଘدا
.঍࣒م໇ ଘ ୓راभ࣎م १وজند یاد ਗیऒوا૛ণه و با ا৷مان ଘ آن৔وਮ࣪ق 
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شود كه بار ديوار و يا چند ستون را، كه در يك رديف قرار دارند به زمين مياي اطلاق به شالوده يكسره شالوده نواري* 
  .باشد) وارونه T(دار مستطيل، ذوزنقه و يا پاشنهتواند به شكل مربعمقطع شالوده مي .نمايدمنتقل مي

  .شوددر حالتي كه شالوده نواري صرفا بار ديوار را به زمين منتقل كند شالوده ديواري ناميده مي

  شالوده نواري

9 -20-2-1-2  مبحث نهم

  شالوده گسترده

ها و امتدادهاي مختلف قرار شود كه بار ديوار و يا چند ستون را، كه در رديفهايي اطلاق ميبه شالوده شالوده گسترده* 
  .نمايددارند به زمين منتقل مي

  .اي ساخته شوددال و يا صندوقه–شالوده گسترده ممكن است به شكل دال، مجموعه تير

9 -20-2-1-3  مبحث نهم

)شالوده نواري(  

)شالوده گسترده(  

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
  www.metre-ejra.ir           
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  شالوده باسكولي

شود كه منتجه بارهاي وارد بر يكي داراي برون محوري اي از دو شالوده منفرد اطلاق ميبه مجموعه شالوده باسكولي* 
   .اندبه يكديگر مرتبط شده) همبند(ها با تيري صلب زياد نسبت به مركز شالوده بوده و شالوده

چنانچه اين تير  .نمايد، نبايد متكي بر خاك باشديكديگر منتقل ميها را به اين تير صلب، كه بخشي از بار يكي از شالوده
   .رابط تحت اثر فشار خاك زيرين قرار گيرد بايد طبق ضوابط مربوط به شالوده نواري طراحي گردد

9 -20-2-1-4  مبحث نهم

 زمين به بار انتقال در تا )مترسانتي 10 تا 5 حداقل( باشد گرفته قرار زمين سطح از بالاتر بايستي صلب تير *

 كناري شالوده شدن واژگون از جلوگيري منظور به هاشالوده بستن هم به تير اين وظيفه تنها .باشد مشاركت نداشته

   .است
 شالوده اينرسي ممان اندازه به حداقل آن اينرسي ممان كه باشد شده اختيار ايگونه به بايستي صلب تير ارتفاع *

  .است بيشتر شالوده ارتفاع از صلب تير ارتفاع علت همين به باشد محور بار برون زير

 نكات مهم

)شالوده باسكولي(  

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
  www.metre-ejra.ir           
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  :هاي مناسب مانند موارد زير استفاده كردبايد از روش ديواره گودهاسازي به منظور پايدار
ديوارهاي مهار ) د ديوارهاي مهار شده با تيرك از جلو ) ج كوبي با اجراي ميل مهار ميخ) ب  ايجاد شيب پايدار) الف

استفاده از ) و  بندي با رعايت كليه موارد فنينگهداري ساختمان مجاور گود با تيرك يا پي) ه  شده با ميل مهار از پشت
  ايهاي طرهها و ديواركهاي شمعاستفاده از سيستم)ز  هاي مهار خرپاييسيستم

7 -3 -3-2 مهفتمبحث 

)مهارسازي گود به روش خرپايي(  

)مهارسازي گود با ايجاد شيب پايدار پلكاني(  

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
  www.metre-ejra.ir           
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 هاي نگهبانهاي مرسوم پايدارسازي گود و سازهانواع روش

   Anchorage   - روش مهارسازي*
    Nailing - روش دوخت به پشت *

   Bored pile walls  - روش اجراي شمع *

  Sheet piling   - سپركوبيروش  *
  Truss   - خرپاييروش  *
 Braced wall using wale struts   - بندهاي افقي و مايلپشتروش *

  روش مهارسازي

هاي ديواره كمك گرفته  از خود خاك با استفاده از تمهيداتي خاص، در اين روش براي مهار حركت و رانش خاك،
عمق اين  .كنيم هايي حفر مي در فواصل معين چاه گودبرداري شود،ابتدا در حاشيه زميني كه قرار است  .شود مي
ها  حفر چاه پس از .هاست ها برابر با عمق گود به اضافه مقداري اضافي براي شمع بتني انتهاي تحتاني اين چاه چاه

ين به منظور تأمين گيرداري و مهاري كافي براي ا .دهيم شكل قرار مي  Hشكل يا  Iهاي ها پروفيل درون آن
تر از رقوم كف گود درون بخش شمع ادامه  پايين ،عمق گود 35.0 تا 25.0 ها را به ميزان انتهاي پروفيل ها، پروفيل

  .گيريم هايي را در نظر مي ها نيز شاخك دهيم و در انتهاي پروفيل مي
بدين ترتيب  .كنيم ميريزي بتن ايم، سپس شمع انتهاي تحتاني را كه قبلاً آرماتوربندي آن را اجرا و كار گذاشته

 .شوند هاي فولادي همراه با شمع نيز در خاك مهار مي شوند و پروفيل شمع مهار مي هاي فولادي مذكور در پروفيل
در هر مرحله پس از  .نماييم عمليات گودبرداري را به صورت مرحله به مرحله اجرا مي اين مرحله، ياجرا پس از

هاي حفاري ويژه در بدنه گود با دستگاه جلوگيري از ريزش خاك،براي  برداشتن خاك در عمق آن مرحله،
ها به نوع  اين چاهك(كنيم  در جداره گود حفر مي سانتي متر، 15تا  10به قطر حدود  هايي افقي يا مايل، چاهك

متر  سانتي 10تا  5نيز به عمق گود بستگي دارد و مقدار آن در حدود  خاك و پارامترهاي فيزيكي و مكانيكي آن و
ها را از سويي  آن ،هاي قائم قرار داده اي را در بين پروفيلساختههاي بتني پيش پانل پس از انجام اين مرحله، .)است

هاي قائم  ها را به پروفيل كنيم و از سوي ديگر پانل ها به نحو مناسبي متصل مي به ميلگردهاي بيرون آمده از چاهك
    .نماييم متصل مي

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
  www.metre-ejra.ir           
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توانيم ابتدا بر  همچنين مي .اجرا نماييم ها را به صورت درجا توانيم آن ساخته ميهاي پيش به جاي استفاده از اين پانل
  .پاشي كنيمروي ديواره آرماتوربندي كرده و سپس بر روي آن بتن

 و سپس با هتوانيم سر ميلگردهاي مزبور را رزوه كرد ها مي ها به ميلگردهاي بيرون آمده از چاهك براي اتصال پانل
صورت مرحله به  كليه عمليات فوق را به .درگير كنيم را ها پانل ،گاهي و مهرهدار تكيهاستفاده از صفحات سوراخ

   .كنيم از بالا به پايين اجرا مي مرحله،
مخلوطي است از سيمان و آب يا سيمان و آب و ماسه كه ممكن  كنيم، ملات يا خميري كه براي تزريق استفاده مي

هاي با پايه غير از سيمان  اد پليمري و دوغابتوانيم از مو همچنين مي .مواد افزودني نيز استفاده كنيم است در آن از
در تزريق با استفاده از سيمان پرتلند نسبت آب به سيمان در  .پرتلند و با تركيبات خاص نيز براي تزريق استفاده كنيم

ريزي و اجراي طراحي و برنامه .رسانيم مي 0.50است كه به تدريج آن را كاهش داده و به حدود  1.50ابتدا حدود 
هاي خاص و طبق استانداردها و عمليات تزريق بايد توسط متخصصان آشنا به موضوع و يا با استفاده از دستگاه

همچنين بايد توجه داشته باشيم كه در صورتي كه فشار به كار برده شده براي تزريق  .ضوابط خاص صورت گيرد
  .ك ايجاد شودهايي در خا ها و شكست ممكن است ناپايداري بيش از حد لزوم باشد،

 )روش مهارسازي(

 )حفر چاه به فواصل معين در روش مهارسازي(

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
  www.metre-ejra.ir           
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خرپاييروش 

اجراي آن  .است مناطق شهريهاي اجرايي سازه نگهبان در  روش ترين متداولترين و  اين روش يكي از مناسب
ساده بوده و نياز به تجهيزات و تخصص بالايي ندارد و در عين حال قابليت انعطاف زيادي از نظر اجرا در شرايط 

براي اجراي اين نوع سازه نگهبان ابتدا در محل عضوهاي قائم خرپا كه در مجاورت ديواره گود قرار  .مختلف دارد
ها برابر با عمق گود به اضافه مقداري اضافه براي اجراي شمع انتهاي  عمق اين چاه .كنيم هايي را حفر مي دارند چاه

آنگاه درون  .آوريم شود از طريق محاسبه به دست مي نشان داده مي LP طول شمع را كه با .تحتاني عضو خرپاست
پس از  كنيم ريزي ميدهيم و سپس شمع را بتن شمع را آرماتوربندي كرده و عضو قائم را در داخل شمع قرار مي

سپس خاك را در  .سخت شدن بتن انتهاي تحتاني عضو قايم به صورت گيردار در داخل شمع قرار خواهد داشت
اين فونداسيون  .كنيم آنگاه فونداسيون پاي عضو مايل را اجرا مي .ريمادامتداد ديواره گود با يك شيب مطمئن برمي

 .دهيم نشان مي  Bرا با و ضخامت يا ارتفاع آن  BFبا يا عرض فونداسيون را بعد .پلان به صورت مربعي است در
پس از آن عضو مايل را از يك طرف به عضو قائم و از طرف ديگر به ورق كف ستون بالاي فونداسيون متصل 

حال  .كنيم عمليات فوق را براي تمام خرپاهاي سازه نگهبان در امتداد ديواره به صورت همزمان اجرا مي .كنيم مي
داريم و در بين اعضاي قائم و افقي خرپا را در سرتاسر امتداد ديواره به صورت مرحله به مرحله برمي خاك محصور

  .كنيم تا اينكه خرپا تكميل شودبه تديج نصب ميهر مرحله اعضاي افقي و قطري خرپا را

)خرپاييمهارسازي گود به روش(  

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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 مراحل اجرا  

 حفاري چاه)1  

 تراز كردن محل نشيمن و اسقرار المان قائم بعد از حفاري چاه)2   

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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 به صورت كلاف و يا به صورت شاخه )mm12 ≤ bd( با قطر  004S  و  402S،  340S  ميلگردهاي* 
  .شوندبندي ميهاي مساوي بستهمستقيم با طول

    .باشد برابر قطر ميلگرد 200ميلگردهاي كلاف بايد حداقل  قطر كلاف* 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 فقط به  005S و نيز تمامي ميلگردهاي، )mm14 ≥ bd( با قطر  004S  و  402S،  340S  ميلگردهاي* 
  .شوندبندي ميهاي مساوي بستهصورت شاخه مستقيم با طول

اي حك شود تا از ميان بايد علامت مشخصهدردار توليدي، به صورت يكهاي ميلگردهاي آجبر روي شاخه *
  .معلوم شود نوع ميلگردو  نام كارخانه سازندهروي آن 

هاي مزبور باشد كه بر روي هريك از پلاكپلاك فلزي  2هاي ميلگرد بايد داراي حداقل هر يك از بسته* 
  :زير به صورتي خوانا حك و يا به صورتي كه نتواند مخدوش شود، نوشته شده باشد) ح(تا ) الف(مشخصات 

)  مترسب ميليقطر اسمي بر ح(نمره ميلگرد ) پ)    ...، 340، آج240س(نوع ميلگرد ) شماره بسته    ب  )الف
نشانه تاييديه كنترل كيفت از سوي ) شماره ذوب يا بهر    ج) ث)    بر حسب كيلونيوتن(وزن بسته ) ت

  علامت استاندارد ملي ايران) نام يا نشانه تجارتي كارخانه سازنده    ح) كارخانه سازنده    چ

9 -4 -1-7  مبحث نهم

 بندي ميلگردهاو بسته گذارينشانه

200db

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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كننده باشند و اين صادره از طرف توليد گواهينامه فنيبايد داراي  كيلوگرم 25000بيش از هاي هر يك از محموله* 
اين بند در گواهينامه فني الزامي ) ر(تا ) الف(قيد موارد  .كننده تحويل شودبايد همراه محموله به مصرفگواهينامه مي

  :است
  تاريخ صدور گواهينامه) شماره گواهينامه    پ) نام و نشاني كارخانه سازنده    ب  )الف
  ميلگرد) قطر اسمي(نمره ) شماره ذوب يا بهر    ج) نوع ميلگرد    ث هعلامت مشخص) ت
مشخصات فني شيميايي شامل تركيبات شيميايي و كربن معادل  ) ها    خهتعداد بست) ها    حطول اسمي شاخه) چ
نوع علامت حك شده و به كار رفته بر روي ) رنگ انتخابي براي مقطع ميلگرد    ر) مشخصات مكانيكي    ذ) د

  هاي الصاقيپلاك

9 -4 -1-8  مبحث نهم

  گواهينامه فني

ها نگهداري كرد تا از و ساير آلودگي خاكو  گلو  رطوبتهاي تميز و عاري از ميلگردهاي فولادي را بايد در محل* 
  .ها جلوگيري شودو كثيف شدن سطح آن زدگيزنگ

   .بايد جلوگيري شود، مي...نوع صدمه مكانيكي يا تغيير شكل پلاستيك، نظير بريدگي، ضربه و  از هر* 

9 -4 -1-9  مبحث نهم

 ضوابط حمل و نقل، انبار كردن و نگهداري

)مشخصات ميلگرد(  

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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  .دارد دستگاه نظارتهاي ديگر نياز به تاييد استفاده از روش .بريده شوند وسايل مكانيكيميلگردها بايد با * 

9 -11-1  مبحث نهم

  بريدن ميلگردها

)دستگاه برش ميلگرد(

)دستگاه برش و خم ميلگرد(  

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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)هاي مدورآرماتوربندي ستون(  

  :يك از مقادير زير كمتر باشدنبايد از هيچ هر دو ميلگرد موازي واقع در يك سفرهفاصله آزاد بين  )1- 9-14-11-1
  قطر ميلگرد بزرگتر) الف
  مترميلي 25) ب
 برابر قطر اسمي بزرگترين سنگدانه بتن 1.33) پ

 
 
  
  
  
  
   

  
  
 

9 -14-11-1  مبحث نهم

 فولادگذاري جهت اعضاي خمشي يا فشاريهاي محدوديت

هاي فاصله ميلگردهامحدوديت

d ≥ max db 
1.33 Ds 
25mm 

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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فاصله محور تا محور ميلگردهاي طولي از يكديگر، نبايد بيشتر  خمشو  فشاردر اعضاي تحت  )2- 9-14-11-1
  .باشد مترميلي 200از 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
بايد طوري  فوقانيدر صورتي كه ميلگردهاي موازي در چند سفره قرار گيرند، ميلگردهاي سفره  )3- 9-14-11-1

-ميلي 25نبايد از  فاصله آزاد بين هر دو سفرهواقع شوند كه معبر بتن تنگ نشود،  تحتانيبالاي ميلگردهاي سفره 

 .كمتر باشدقطر بزرگترين ميلگردو نه از متر

- قسمت .تجاوز كند 6به  1شيب قسمت مايل ميلگردهاي خم شده نسبت به محور ستون نبايد از  )1- 9-14-11-3

  .هاي فوقاني و تحتاني قسمت مايل بايد موازي با محور ستون باشند
  
  
  
   

  
  
  

 

9 -14-11-3  ميلگردهاي انتظار خم شده مبحث نهم

d ൑ 200݉݉ 

)آرماتوربندي تير بتني(  

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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)آرماتورهاي انتظار در فونداسيون(
 (تذكر: در اين تصوير خاموت ويژه (9-23-3- 2-2-7 ) در محل آرماتور ريشه ستون داخل فونداسيون اجرا نشده است.)

)آرماتورهاي انتظار در فونداسيون(  
 (اجراي خاموت ويژه در محل آرماتور ريشه ستون داخل فونداسيون)

  .مهار شوند اي كفسيستم سازههايي از و يا قسمت هادورپيچ، هاخاموتبا  محل خمميلگردهاي انتظار بايد در 
  .متر بيشتر باشدميلي 50ها تا نقاط خم شده نبايد از ها يا دورپيچ، فاصله آندر صورت استفاده از خاموت

  .خم كردن ميلگردهاي انتظار بايد قبل از جاگذاري ميلگردها انجام پذيرد )2- 9-14-11-3
آمدگي داشته باشد، نشستگي يا پيشمتر عقبميلي 75در مواردي كه وجه ستون يا ديوار بيشتر از  )1- 9-14-11-3

نشستگي بايد ميلگردهاي انتظار شوند، و در محل عقبشده به كار برده ميلگردهاي طولي ممتد نبايد به صورت خم
 .بيني شوندنشسته پيشمجزا براي اتصال به ميلگردهاي وجوه عقب

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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  :ميلگردهاي اصلي) الف* 

متر در ميلي 60طول مستقيم ولي نه كمتر از  db4 به اضافه حداقل) درجه 180قلاب انتهايي (دايره خم نيم - 
  .انتهاي آزاد ميلگرد

  
  
  
  
  
  
 
  .در انتهاي آزاد ميلگرد db12 به اضافه طول مستقيم برابر حداقل) گونيا(درجه  90خم  - 

m
in

 1
5d

b

m
in

 1
2d

b
m

in
 3

db

  
  

9 -21-2-2  مبحث نهم

  هاي استانداردقلاب

)دايرهخم نيم(  

)خم انتهايي ميلگردهاي تحتاني فونداسيون گسترده(

min 4db

r

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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  :هاميلگردهاي تقسيم و خاموت) ب* 

 .متر در انتهاي آزاد ميلگردميلي 60طول مستقيم ولي نه كمتر از  db6 به اضافه حداقل) گونيا(درجه  90خم  - 
  .)متر و كمترميلي 16براي ميلگردهاي به قطر (

min 3db min 6db

min 9db

  
  

 .متر در انتهاي آزاد ميلگردميلي 60طول مستقيم ولي نه كمتر از  db2 به اضافه حداقل) گونيا(درجه  90خم  - 
  .)مترميلي 25از متر و كمتر ميلي 16براي ميلگردهاي به قطر بيشتر از (

min 3db min 2db

min 5db

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)آرماتوربندي تير بتني(

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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١١١١  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

درجه پوشش 180هاي با خم مگر در مواردي كه در قلابشود منظور مي 1، در تمامي موارد برابر با k1ضريب 
درجه 90هاي با خم متر و در قلابميلي 65بتني در قلاب، در امتداد عمود بر صفحه قلاب، مساوي يا بيشتر از

65پوشش بتن روي قلاب در امتداد عمود بر صفحه قلاب و پوشش در صفحه قلاب به ترتيب مساوي يا بيشتر از 
 .منظور كرد 0.70توان برابر با را مي ،k1در اين موارد ضريب   .متر باشدميلي 50و

هايشود مگر در مواردي كه ميلگردها در طول گيرايي با خاموتمنظور مي 1، در تمامي موارد برابر با k2ضريب 
منظور 0.80توان برابر با را مي ،k2محصور شده باشند، در اين موارد ضريب  db3اي مساوي يا كمتر از با فاصله

  .كرد

در انتهاي غير ممتد يك عضو كه در آن براي مهار كردن ميلگرد از قلاب استفاده شده است در )9-21-2-7-2
مترميلي 65صورتي كه پوشش بتني روي ميلگرد در هر دو جهت، بالا و پايين و عمود بر صفحه قلاب، كمتر از 

 .محصور شود از يكديگر db3هايي به فاصله كمتر از با خاموت باشد، بايد ميلگرد در طول گيرايي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

d

ldh 

S < 3݀௕  

)مهار ميلگردها در انتهاي غير ممتد يك عضو(

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
  www.metre-ejra.ir           



  
  
  

    91                                                                                                                                           )يبندآرماتور و آرماتور(فصل دوم    
  

  
   

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

   ضوابط كلي )1- 9-21-4
ها مجاز اين بند و يا تركيبي از آن) ت(تا ) الف(وصله ميلگردها به يكديگر به يكي از چهار طريق  )9-21-4-1-1

  :است
ميلگرد  2طولي كه  .شودميلگرد در قسمتي از طولشان عملي مي 2كه با مجاور هم قرار دادن  :وصله پوششي) الف

  .شودناميده مي طول پوششبايد در مجاور هم قرار داده شوند، 
  
  

  
  
  
  
  
  

9 -21-4  مبحث نهم

  وصله ميلگردها

)آرماتورها)اورلپ(اجراي همپوشاني(

)مهار ميلگردها در انتهاي غير ممتد(  

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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  ):آرمه متوسط با و يا بدون ديوار برشيقاب خمشي بتن(پذيري متوسط حد شكل )9-23-2-5-3
خطي بر نيروهاي زلزله وارد ناحيه غيرها بازتاب ساختمان در براهايي الزامي است كه در آناين حد براي ساختمان

   .شوند كه از ايمني كافي در مقابل گسيختگي ترد برخوردار باشندشود و مقاطع ساختمان بايد آنچنان طراحي مي
  

  :اين بند بايد رعايت شوند) پ(تا ) الف(هاي هندسي ها محدوديتدر اعضاي خمشي قاب )9-23-3-1-1-1
  

   .چهارم طول دهانه آزاد باشدارتفاع موثر مقطع نبايد بيشتر از يك )الف
   .متر باشدميلي 250چهارم ارتفاع آن و عرض مقطع نبايد كمتر از يك )ب
  :نبايدعرض مقطع  )پ
چهارم ارتفاع عضو گاهي، در صفحه عمود بر محور طولي عضو خمشي، به اضافه سهعرض عضو تكيه بيشتر از - 

  .گاهيخمشي، در هر طرف عضو تكيه
- گاهي، در هر طرف عضو تكيهبعد ديگر مقطع عضو تكيه چهارمگاهي به اضافه يكبيشتر از عرض عضو تكيه -

  )c2: گاهيعرض عضو تكيه: تذكر( .گاهي اختيار شود

9 -23-3-1  مبحث نهم

 )ضوابط ويژه زلزله(پذيري متوسطهاي با شكلضوابط ساختمان

هادر قاباعضاي تحت خمش

توان به كار برد، مي 3-3-4-21-9هاي اتكايي ميلگردها را مطابق ضابطه بند ها وصلهدر ستون )9-21-4-4-4
براي هر تعداد از ميلگردها در مقاطع مختلف انجام شود و يا در محل وصله، كه يا اين نوع وصله مشروط بر آن

ميلگرد اضافي به كار برده شود، به طوري كه مقاومت ميلگردهايي كه در محل وصله ادامه دارند، حداقل معادل با 
  .براي تمامي ميلگردهاي موجود در آن وجه ستون باشد  Abfyچهارم مقدار يك

  

  هاوصله دورپيچ طول )9-21-4-4-5
  :هاي داده شده در زير وصله نمودتوان با طولآرماتورهاي دورپيچ را مي

 db48                              دار                                                                       ميلگردهاي آج )1

 db72                              ميلگردهاي ساده                                                                         )2

 db72                            ميلگردهاي آجدار اندود شده                                                            )3

         db48                  )گيردقلاب در بتن هسته قرار مي(آجدار با قلاب استاندارد انتهايي  ميلگردهاي ساده و )4

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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Ln

c

d

1

d

bw
250mm 

൑ 1
4

Ln 

≥ max 

൑ min

1 	
4
	d  

C2 + 		3		
4
	d

C2 + 		1		
4
	C1

طول دهانه

ارتفاع موثر مقطع

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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دهد، يعني فاصله برون محوري هر عضو خمشي نسبت به ستوني كه با آن قاب تشكيل مي )9-23-3-1-1-2

  :چهارم عرض مقطع ستون باشدمحورهاي هندسي دو عضو از يكديگر، نبايد بيشتر از يك
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ارتفاع مقطع

مقطع عرض  

L

c2L < 		1		
4
	C2  

تيرهاي اصلي

ستون

)جزئيات اتصال تير به ستون داراي برون محور(

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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)آرماتوربندي ستون(

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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 c2

c1

L0 ≥ max

450mm 

		1		
6
	Ln 

max (c1 , c2) 

s ≤ min  

8db 

24dc 

min 
		1		
2

 (c1 , c2)

300mm 

s ≤ min  

12db 

36dc 
min (c1 , c2)

250mm 

d > 		s		
2

 

 )جزئيات آرماتورگذاري ستون(

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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دائمي است كه وظيفه آن تحمل بارهاي ناشي از بتن و نيز ناشي از اجراي بتن اي موقت و گاهي اوقات ، سازهقالب* 
تا هنگامي است كه مقاومت بتن به جايي برسد كه خود بتن و يا خود بتن و آرماتورهاي موجود در آن بتوانند بارهاي 

  .مزبور را تحمل كنند
   .باشدها ميو نظاير آن قطعات اتصال، بنديداربست، وادارها، بندهاپشت، قالب: بندي شاملهاي قالبسيستم

ها محاسبات آن ها، مشخصات فني، و در صورت لزوم دفترچهبايد نقشهها ميپيش از ساخت و اجراي تمامي انواع قالب
  .را تهيه و به تاييد مراجع ذيصلاح رسانيد

9 -12-1-1  مبحث نهم

  بنديقالب و قالب

)فونداسيون منفردفلزيقالب(

)بندها و قطعات اتصالستون به همراه پشتفلزيقالب(  

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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  بندي ستونقالب

موقعيت مسطحاتي خود است كه قبل از نصب قالب ابتدا ريسمان ها در ها نصب قالببندي ستونمساله مهم در قالب *
- مساله مهم ديگر در قالب .چسبدشود كه قالب به آن ميمتر ريخته ميسانتي10كشي كرده و بتن پاشنه يا رامكا به ارتفاع 

ل مشخص و است، كه به كمك يك چوب به طو ريزي و چه بعد از آنچه قبل از بتن شاقول كردن قالبها بندي ستون
  .گيرد كه بايد فاصله ريسمان از قالب همواره ثابت بمانديك ريسمان و وزنه يا آجر در انتهاي آن انجام مي

 نكات مهم

20cm

)شاقول كردن ستون(  

مترسانتي 20چوب به طول قطعه 

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
  www.metre-ejra.ir           



  
  
  

          118                                                                                           )1 ايناظر حرفه(هاي فلزي، بتني و سنتي نظارت ساختماناصول 
                                                                                                                       

  
 

  هاشالوده  6

  هاي در پلاناختلاف اندازه  الف
  مترميلي 12  نقصاني
  مترميلي 50  اضافي

  جايي يا خروج از مركزجابه  ب
درصد عرض شالوده در امتداد طول  2

 50نظر مشروط بر آنكه بيش از مورد 
  .متر نباشدميلي

  ضخامت  پ

كاهش ضخامت 
چه نسبت به آن
  تعيين شده

  درصد 5

افزايش ضخامت 
چه نسبت به آن
  تعيين شده

  محدوديتي ندارد

  هاپله  7
  مترميلي ±1.50  ارتفاع پله  در تعداد معدودي پله  الف

  مترميلي ± 3  كف پله  هاي متواليدر پله  ب

 
 

 
 

 )mm 25 ≤ ∆ ≤ 6بندي ستون انحراف از امتداد قائم در قالب(

 )mm 25 ≤ ∆ ≤ 12انحراف ستون از موقعيت مشخص شده در پلان(

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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يا بايد در انبارهاي سرپوشيده  هاي سيمانهايي كه احتمال بارندگي وجود داشته باشد، كيسهدر مناطق و در فصل) 12
ها به نحو كاملا مطمئني در هاي پلاستيكي پوشانيده شده و اين ورقهها با ورقهنگهداري شود و يا اينكه روي آن

هاي تهويه بايد بسته نگهداشته ها و سيستمها، درها، پنجرهدر اين مناطق و در اين فصل .اطراف پايدار و محكم شود
  .ن هواي مرطوب در انبار جلوگيري شودشوند تا از جريا

 90 ساير مناطقپس از توليد، و در  روز 45، %90مناطق با رطوبت نسبي بيش از اي بايد در هاي كيسهسيمان) 13
ها بايد قبل از پس از توليد مصرف شوند و اگر بنا به دلايل غير قابل اجتناب اين امر ميسر نشد، اين سيمان روز

  .قرار گيرند مصرف مورد آزمايش
ها را بايد با گونه سيماناين .هاي فشرده در آيدسيماني كه به مدت زياد انبار شود ممكن است به صورت كلوخه) 14

در صورتي كه با يك بار غلتانيدن، كلوخه به  .ها بر روي كف اصلاح كرد تا به صورت پودر درآيندغلتانيدن پاكت
هاي مندرج در فصل دهم كرد وگرنه قبل از مصرف بايد تحت آزمايشتوان مصرف پودر تبديل شود آن را مي

  .قرار گيرد و ضوابط اين فصل كنترل شود) مبحث نهم(

)در مناطق با هواي شرجيهاي پاكتيسيمانگهداري صحيحن(  

< 1.20m

≥ 100mm 

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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  .نگهداري شوند سيلوهاي استانداردهاي فله، بايد در سيمان) 1
  .اي محاسبه و طراحي شده باشندها بايد از نظر سازههاي آنسيلوهاي سيمان و شالوده) 2
اي در پايين موقعيت تراز سيمان در داخل سيلو، و نيز دريچهسيلوهاي سيمان بايد مجهز به ترازنما، براي تعيين ) 3

  .براي ميل زدن، در صورت طاق زدن سيمان باشند
بايد در برگ  تاريخ توليد سيمانو  نوع سيمانو مشخصات كارخانه هر محموله وارد شده به كارگاه،  يبرا) 4

  .تحويل ثبت شده باشد
گيرد و در نتيجه سيمان ن به داخل سيلو به كمك هواي فشرده صورت ميجاكه انتقال سيمان از مخزن كاميواز آن) 5

  .را پر كرد درصد ظرفيت اسمي سيلوها 80شود، نبايد بيش از به تدريج متورم مي
ها با هم اي كه امكان اشتباه آنها به طور جداگانه نگهداري كرد، به گونههاي فله را بايد بر اساس نوع آنسيمان) 6

  .نوع سيمان موجود در هر سيلو بايد به نحو مناسبي مشخص شود .نداشته باشدوجود 
بنا به دلايل غير قابل اجتناب اين  مصرف شود، و اگر روز پس از توليد 90سيمان نگهداري شده در سيلو، بايد ) 7

 .پذير نشد، بايد قبل از مصرف تحت آزمايش قرار گيردامر امكان

9 -3 -2-2  مبحث نهم

 هاي فلهانبار كردن و مصرف سيمانضوابط الزامي 

)سيلوي سيمان(
 ) باشدمتر سانتي 20از زمين فاصله داشته باشد و قطر آن حدود متر50.1انتهاي قيف بايد حدود(

< 15m

ارتفاع كل سيلو از سطح زمين
محدود شود، تا متر  15بايد به  

بتوان با وسايل موجود آن را پر 
هاي نمود و فشار وارده بر سيمان
  .زيرين افزايش نيابد

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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  :روش آزمايشگاهي و كارگاهي استفاده نمود 2توان به براي تعيين مقدار مواد ريزدانه مي
  آورتعيين مقدار مواد ريزدانه زيان) 1- 1- 1-2

موسوم است، ) ميكرومتر 75( 200در روش آزمايشگاهي كه به ذرات زير الك نمره : روش آزمايشگاهي
شود، اين گيري ميشود و مقدار ذرات عبور كرده از الك اندازهشستشو مي 200سنگدانه بر روي الك نمره 

  :آور است، بنابراينذرات كه از الك عبور كرده، نشان دهنده مقدار مواد ريزدانه زيان
A = ୆ିେ୆ = 100 

 )A:  200درصد موارد عبور كرده از الك نمره(  

 )B: نمونه خشك شده به گرم وزن اوليه(  
 )C: وزن خشك نمونه، پس از شستشو به گرم(  
  

براي انجام دادن  .توان به آساني در كارگاه انجام داداين روش كاملا تقريبي است، اما آن را مي: روش كارگاهي
در ظرف  ليترميلي 50به مقدار ) ليتر آب 1قاشق چايخوري نمك در  2(درصد  1نمك آزمايش، ابتدا محلول آب

  .شودليتر ريخته ميميلي 250اي به ظرفيت اي شيشهاستوانه
ليتر برسد، سپس مقدار بيشتري ميلي 100به تدريج مقداري ماسه در داخل ظرف ريخته شود تا حجم ماسه به 

ظرف را بايد تكان داد تا  .ليتر برسدميلي 150از محلول نمك به داخل ظرف ريخته شود تا حجم كل مواد به 
ا بر روي يك سطح صاف قرار داده و به طور ملايم، رسپس ظرف  .ها جدا شوندذرات رس چسبيده به سنگدانه

ي سطح ماسه ور ربساعت، ارتفاع مواد ريزدانه  3بعد از مدت  .بر روي سطح ضربه زده شود تا سطح تراز گردد
ريزدانه بر روي سطح ماسه به ارتفاع كل ماسه شود و مقدار ريزدانه بر حسب درصد ارتفاع مواد گيري مياندازه

  .گرددمحاسبه مي
صورت درصد حجمي باشد، استفاده از آن بلامانع است، در غير اين 10اگر مقدار مواد ريزدانه كمتر از 

  .بايد آزمايش به روش آزمايشگاهي انجام شود
كند و تبديل آن به وزن تعيين ميبايد توجه كرد كه روش كارگاهي، مقدار مواد ريزدانه را بر حسب حجم (

  )مشكل است
  
  
  
  
  

 آزمايش مقدار(
)مواد ريزدانه زيان آور 
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  .گيري وارد شودشرايط لازم بوجود آيد، نتيجه آن آزمونه قابل استناد نبوده و نبايد در ميانگين
  .آزمونه تهيه شود 2به جاي  آزمونه 3حداقل برداري، شود كه در هر بار نمونهبنابراين اكيدا توصيه مي

  .مجاز است گيرينمونهها مجاز و قابل قبول نيست، بلكه فقط بر اساس ارزيابي و بررسي و پذيرش بر اساس آزمونه )4

 )ايبرداري استوانهقالب نمونه( )برداري مكعبيقالب نمونه(

 )اياستوانه نمونه(

 )اي و مكعبياستوانهنمونه(

 )مكعبي نمونه(
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از هر رده بتن و از هر نوع  برداريحداقل شش نمونهدر هر ساختمان، قطع نظر از حجم بتن مصرفي در آن،  )9
  .الزامي است كل ساختمانبتن در 

برداري يك ساختمان بتني بين اعضاي مختلف آن و در طبقات مختلف ساختمان شود نمونهتوصيه مي )10
  .توزيع گردد

  

  ✍)مثال
متر، سقف از نوع دال سانتي 80شالوده از نوع راديه به ضخامت  .مفروض است متر 15 × 15 ساختماني به ابعاد

و به ارتفاع   مترسانتي 50×50 ها به صورت شكل زير در ابعادمتر و چيدمان ستونسانتي 20دوطرفه به ضخامت 
در نظر گرفته شود و بتن  روز 2بتن سقف و  روز 3ها بتن ستون، روز 3بتن پي اگر مدت اجراي  .متر است 4

  هاي مورد نياز را تعيين نماييد؟ مصرفي از يك نوع باشد، تعداد آزمونه
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  :هاي مورد نياز پيتعيين تعداد نمونه) الف
15 × 15 × 0.80 = 180 m3                                      : كنيمريزي شالوده را محاسبه ميدر ابتدا حجم بتن 

 

مطابق بند 9-10-8-2 براي شالوده، تعداد نمونه مورد نياز برابر است با:    6 = 30 ÷ 180
ريزي پي به ازاي هر رده و از هر نوع هاي مورد نياز بر اساس مدت اجراي بتنتعداد نمونه 2-8-10-9مطابق بند 

بتن يك نمونه در نظر ميگيريم:  3 نمونه

  
 

15
 m

15 m

15 × 15 × 0.80 = 180 m3 

 تعداد مورد نياز براي پي 6 نمونه در نظر گرفته ميشود

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
  www.metre-ejra.ir           



  
  
  

          154                                                                                           )1 ايناظر حرفه(هاي فلزي، بتني و سنتي نظارت ساختماناصول 
                                                                                                                       

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

در .است »قبول قابل«رابطه اخير، همزمان برقرار بودند در آن صورت بتن از نظر مقاومت،  2در صورتي كه هر 
  .گيردصورت گام سوم مورد بررسي قرار ميغير اين

  .بتن در گام اول قابل قبول شناخته نشده باشدبايد گام دوم را كنترل كرد كه گردد كه فقط هنگامي مييادآوري مي
  

  :روابط زير بايد كنترل شود )گام سوم

              )9-10-15                                                        (         4MPa ̶  fc   <  xmin  
  يا                                                                                    

              )9-10-16                                                        (               fc   <  xm  
  

صورت،در غير اين .شودشناخته مي »غيرقابل قبول«در صورتي كه هر دو يا يكي از روابط فوق برقرار باشد، بتن
  .شودشناخته مي »عدم پذيرش قطعي« بتن

»قابل قبول«هاي اول و دوم بايد گام سوم را كنترل كرد كه بتن در گامگردد كه فقط هنگامي مييادآوري مي

  .شناخته نشده باشد
  

  ✍)مثال
-كيلوگرم بر سانتي 211و  264، 278در صورتي كه مقاومت سه نمونه متوالي تهيه شده از بتن در حين اجرا برابر 

  ؟ باشدميمترمربع باشد، آيا بتن مورد نظر قابل قبول

 .)مترمربع در نظر گرفته شده استكيلوگرم بر سانتي 250در ضمن مقاومت فشاري بتن جهت طراحي (

  
x2 , x3 min (x1 , ( ≤ fc   ⇒  211 ≰ 250    ⊠                                                  )گام اول

  

			٣							୶٣		ା	୶٢		ା	୶١			    ⇒   + 1.50MPa fc ≥=			3						27.8		ା	26.4		ା	21.1	  ≰ 25 + 1.50     )گام دوم    xm 

  ⊠  26.50 ≱ 10.25  ⇒		 

  )مترمربع استكيلوگرم بر سانتي 10هر مگاپاسكال تقريبا : تذكر(
  و                                                                                          

                                            21 ≥ 10.21⇒     4 - 25 ≥ 21.10  ⇒   4MPa ̶  fc   ≥  xmin 
  

  :هاي بعدي كنترل شودباشد، لازم است گامبتن قابل قبول نمي
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  :آزمون اسلامپ
هزينه بودن، ها و خطاهاي ذاتي كه دارد، به علت سهولت در اجرا، كمرغم محدوديتاين روش آزمون علي

نتايج اين آزمون  .گيردهاي ساختماني مورد استفاده قرار مياز كارگاهسرعت در انجام دادن آزمون، در بسياري 
هاي بتني است كه با يك نسبت مشخص از مصالح نشان دهنده ميزان رواني و تغييرات يكنواختي در مخلوط

  .شودتهيه مي
و قطر  200ن متر و با قطر پاييميلي 300در اين آزمون، از يك مخروط ناقص از جنس فلز ضد زنگ به ارتفاع 

متر كه انتهاي يك سر آن گرد شده ميلي 600متر و ارتفاع ميلي 16متر، يك ميله فولادي به قطر ميلي 100بالاي 
  .شودمتر استفاده ميميلي 500 × 500و همچنين يك صفحه فلزي به ابعاد تقريبي 
  :مراحل آزمايش اسلامپ به شرح زير است

  .بايد كاملا تميز و مرطوب شده باشد، اما نبايد خيس باشد) مخروط ناقص(قالب اسلامپ  )الف
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
قالب اسلامپ بايد بر روي يك سطح صاف، افقي، غير جاذب آب قرار داده شود، اگر چنين سطحي  )ب

  .موجود نيست بايد قالب را روي يك ورق فولادي قرار داد
  .با گذاشتن دو پا بر روي دو گيره قالب اسلامپ، بايد قالب محكم در محل خود نگه داشته شود )پ

)لوازم مربوط به آزمايش اسلامپ( 
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اي كه داخل مخروط ريخته شود، به گونه لايهسه در فاصله زماني مورد نظر، بعد از پايان اختلاط بايد بتن در 
ميله  ضربه 25هر لايه با استفاده از  .باشد يك سوم ارتفاع مخروطارتفاع هر لايه پس از تراكم تقريبا مساوي 

  .هاي بعدي بايد ميله تراكم، اندكي در لايه قبلي نفوذ نمايددر لايه .شودتراكم، متراكم مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  

)ريختن بتن در قالب اسلامپ( 

)متراكم كردن بتن با ضربه ميله تراكم( 
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  بتن) دوام(پايايي

  :زدن و آب شدنهاي يخ ديدگي بر اثر دورهآسيب )1-1- 1- 9-6
 .شودخوردگي و فروپاشي آن مشخص ميهاي يخ زدن و آب شدن در بتن به صورت تركديدگي بر اثر دورهآسيب

  .زدگي و آب شدن مكرر استهاي يخدورهشده بر اثر رونده خمير سيمان سختديدگي انبساط پيشعلت اين آسيب
  
  
  
  
  
  
  
  

9 -6 -1-1  مبحث نهم

 هاي بتنديدگيانواع آسيب

 )هاي يخ زدن و آب شدنبر اثر دورهسطح بتنترك خوردگي و فروپاشي(  

  :بندي رواني و ميزان اسلامپطبقه
-، مطابق جدول زير مي)3519بر اساس استاندارد ملي ايران به شماره (بندي رواني بتن بر اساس آزمون اسلامپ طبقه

  :باشد
  )mm(ميزان اسلامپ  بندي روانيطبقه

S1 10  40تا  
S2 50  90تا  
S3 100  150تا  
S4  160بيشتر از  

  

  :اسلامپ بايد اطلاعات زير ثبت گردد پس از اتمام آزمايش
نوع اسلامپ *   مترمقدار اسلامپ به ميلي*   فاصله زماني اختلاط بتن تا آزمايش*   زمان آزمايش در طول روز* 

  ريزي و موقعيت قطعهمحل بتن*) ريزشي - برشي  - معمولي يا واقعي (

اًمومع ناور و يريمخ ياهنتب
.دنريگيم رارق S2  يهدر رد 
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 )4-6-9در شرايط محيطي بند ) مترميلي(مقادير حداقل ضخامت پوشش بتن روي ميلگردها ( 6-6-9جدول           
  

  نوع قطعه
  نوع شرايط محيطي

  العاده شديدفوق  خيلي شديد  شديد  متوسط

  75  75  50  45  هاتيرها و ستون

  60  60  30  30  هاها و تيرچهدال

  55  55  30  25  هاديوارها و پوسته

  90  90  60  50  هاشالوده
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  

)فونداسيون با استفاده از اسپيسرآرماتورهايرعايت پوشش مناسب(

  پوشش مناسب آرماتورهاي سقفرعايت (
 )با استفاده از اسپيسر 

 برشيرعايت پوشش مناسب آرماتورهاي ديوار(
 )با استفاده از اسپيسر 

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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ريزي بايد چنان صورت گيرد كه از جدا شدن يا از بينكن تا محل نهايي بتنانتقال بتن از مخلوط )1- 3- 9-7
  .رفتن مصالح جلوگيري شود

  

دهنده جداوسايل انتقال بتن بايد امكان رساندن بتن به پاي كار را طوري تامين كنند كه مواد تشكيل )2- 3- 9-7
  .هاي متوالي از دست نرودريزينشوند و حالت خميري بتن، بين بتن

  

  هاي دستي و دامپرچرخ )2-1- 3- 9-7
  :استهاي دستي و دامپر فقط تحت شرايط الف تا ت مجاز حمل بتن با انواع چرخ

  .در هر نوبت تجاوز نكند ليتر 300حجم ساخت بتن از ) الف
  .اي نباشدسازهبتن، ) ب
  .باشدمتر  120و در دامپر حداكثر  متر 60هاي دستي حداكثر فاصله حمل در چرخ) پ
  .هاي لاستيكي و مسير حمل كاملا صاف و افقي باشدوسايل مزبور داراي چرخ) ت

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

9 -7 -3  مبحث نهم

  انتقال بتن

)چرخ دستي ويژه حمل بتن( 

))dumper(دامپر (  ))فرغون(چرخ دستي (  
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  دار دار يا شوت شيبناوه شيب )2-2- 3- 9-7
ايبه گونهبند باشد و شيب آن ثابت و دار بايد فلزي يا داراي روكش فلزي يا پلاستيكي بوده، كاملا آبناوه شيب

در انتهاي ناوه بايد يك مانع قائم براي .عمل جدايي در اجزاي بتن حادث نشود  اختيار شود كه هنگام حمل،
  .بيني شودجلوگيري از جداشدگي اجزاي بتن، و يا قيف قائم براي تخليه بتن به داخل قالب پيش

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)دارانتقال بتن با استفاده از سطح شيب( 

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
  www.metre-ejra.ir           



  
  
  

    213                                                                                                              )آرمههاي بتنو ساختمان ريزيبتن بتن،(فصل چهارم    
  

  
   

  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

 انباشه شدن و سخت شدن بتن در يك نقطه(
 )كه در نهايت سبب پديده درز سرد خواهد شد  

  :ريزي شالودهبتن )8- 4- 9-7
ادامه يافته و ) با مقاومت مورد نظر(كني تا تراز زمين سخت شالوده، بايد عمليات پيدر صورت سست بودن محل 

بستر شالوده بايد با  .حفاري اضافي با مصالح مورد تاييد دستگاه نظارت تا تراز زير شالوده پر شده و تحكيم يابد
مين شالوده، با دستگاه نظارت، در صورتي كه به علت شرايط ز .آماده و رگلاژ شود متر بتن مگرميلي 100حداقل 

هاي مشابه، از جذب هاي پلاستيكي و ديگر روشبستن قالب ضرورت نداشته باشد، پيمانكار بايد با تعبيه پوشش
  .آب بتن تازه توسط زمين اطراف شالوده جلوگيري نمايد

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

)اجراي بتن مگر( 

 )پديده درز سرد در ستون (

این تنها بخشی از کتاب ناظر حرفه ای 1 می باشد، جهت دریافت نسخه کامل کتاب به وبسایت مراجعه نمایید: 
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اي كه ميلگردها وبه گونه .ريزي با استفاده از وسايل مناسب متراكم شودبتن بايد در طول عمليات بتن )1- 5- 9-7
ها را به خوبي پرهاي قالبهاي داخلي و به خصوص گوشهاقلام مدفون را به طور كامل در بر گيرد و قسمت

  .كننده نيستهاي خودتراكم، نيازي به استفاده از وسايل متراكمدر بتن .كند
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

شود كه دو قسمت راتور بايد در داخل بتن به طور منظم و در فواصل مشخص به نحوي فرو بردهيبو )2- 5- 9-7
قسمتي از ويبراتور بايد در لايه زيرين كه هنوز حالت خميري دارد، .يده شده با هم، همپوشاني داشته باشندنلرزا

  .فرو رود
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

9 -7 -5  مبحث نهم

  تراكم بتن

)ويبراتور بتن( 

تداخل محدوده عمل هريك از اجزاء،(  
 )كندتراكم بيشتري را تضمين مي

فرو بردن مركز به مركز و با نقاط (  
فاصله زياد باعث به جا ماندن نقاط 

 )گرددمتراكم نشده مي

)غلط( 

)صحيح( 
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ويبراتور بايد تا حد امكان به صورت قائم وارد بتن گردد و به آرامي بيرون كشيده شود تا حباب هوا )3- 5- 9-7
  .داخل بتن باقي نماند

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .شعاع عملكرد موثر ويبراتور باشد برابر 50.1بايد حداكثر فاصله بين نقاط فرو بردن ويبراتور مي )4- 5- 9-7

  

800ها، طول در صورت استفاده از ويبراتورهاي متصل به قالب براي تراكم بتن ديوارها و ستون )5- 5- 9-7
  .نيز متراكم كرد) دروني(بايد با ويبراتور شلنگي ميليمتري بالاي اين اعضا را مي

  

ميلهتوان با اجازه دستگاه نظارت از هاي خميري و روان، ميدر كارهاي كوچك و محدود و مخلوط )6- 5- 9-7
ميله بايد به اندازه كافي وارد بتن شود تا بتواند به .يا وسايل مشابه براي تراكم بتن استفاده نمود) تخماق(فولادي 

ضخامت ميله بايد چنان انتخاب شود .ريزي برسدراحتي به انتهاي قالب يا انتهاي لايه مربوط به همان مرحله بتن
  .كه به راحتي از بين ميلگردها عبور نمايد

  

  .صورت گيرد ويبراتورهاي ماشينيبايد الزاما توسط مي هاستونتراكم بتن  )7- 5- 9-7
  

  .بايد پيش از شروع گيرش سيمان صورت گيردتراكم بتن مي )8- 5- 9-7
 

)اجراي غلط(   )اجراي صحيح(  
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